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Abstract 



The control circuit (10) converts the signal from a CCD image sensor (7) into a TV picture signal for display on a 
monitor screen (12). 

When the freeze command switch contact (8b) is closed by pressure on a push-button (8a) on the TV camera 
(8) coupled (6) to the endoscope (A), the current video frame is stored in a memory (1 1 ) after a delay (9) 
sufficient to ensure that any vibration imparted to the flexible portion (3) of the endoscope has been damped out. 
The storage is commanded by the trailing edge of the pulse from the switch contact. 
USE/ADVANTAGE - For optical examination of body cavities. Clear still image is obtd. free from quiver due to 
operation of push-button. 
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(S) Fernsehendoskopanlage 

(55) Eine Fernsehendoskopanlage weist eine Steuerschaltung 
(10) auf t die ein Bildsignal von einem Bildsensor (7) in ein 
Fernsehbildsignal umwandelt und es an einen Fernsehmoni- 
tor (12) schickt. Die Steuerschaltung (10) schreibt das 
Bildsignal von dem Bildsensor (7) in einen Speicher (11) in 
Form eines Standbildsignals ein, wenn die Steuerschaltung 
(10) ein Einfrterweisungssignal von einem Einfrierwetsungs- 
schalter (8) empfangt. Der Einfrierweisungssch alter (8) ist an 
einem Endoskop (A) angeordnet und hat einen manuellen 
Betatigungsteil (8a). Eine Verzogerungsschaltung (9) ist 
2wischen dem Einfrierweisungsschalter (8) und der Steuer- 
schaltung (10) angeordnet Das Einf rierweisuhgssignaT von 
dem Einfrierweisungsschalter (8) wird durch die Verzoge- 
rungsschaltung (9) verzogert und dann an die Steuerschal- 
tung (10) geschickt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fernsehendoskopanlage, 
bei der ein Endoskop mit einem Fernsehmonitor ver- 
bundenist 

Bei einer herkGmmlichen Art von Fernsehendoskop- 
anlagen ist eine Fernsehkamera mit einem Okularteil 
des Endoskops verbunden. Die Fernsehkamera weist 
ein CCD (Charge Coupled Device (Ladungsspeicherele- 
ment)) als Bildaufnahmeeinrichtung auf. Dieses CCD 
empfangt das einem Bild entsprechende Licht yom Oku- 
larteil und wandelt es in elektrische Signale (Bildsignale) 
urn. Diese Bildsignale werden in Fernsehbildsignale von 
einer Steuerschaltung umgewandelt und dann an den 
Fernsehmonitor geleitet 

Unter diesen herkBmmlichen Femsehendoskopanla- 
gen gibt es eine, die eine Bildeinfriereinrichtung hat, urn 
ein Stand bzw. Stillbild zu erhalten. Im einzelnen hat die 
Fernsehkamera einen Bildeinfrierschalter (Einfrierwei- 
sungseinrichtung). Wenn ein Druckknopf (manueller 
Betatigungsteil) des Einfrierschalters gedruckt wird, 
werden Einschaltsignale oder Einfrierweisungssignale 
des Einfrierschalters an die Steuerschaltung gegeben. In 
der Steuerschaltung werden die Bildsignale des CCD's 
in ihren Speicher in Form von Standbildsignalen einge- 
schrieben, wenn die Einfrierweisungssignale empfangen 
werden, und danach wird das Standbild auf den Fern- 
sehmonitor unter Verwendung der Standbildsignale aus 
dem Speicher gezeigt 

Da aber durch Betatigung des Druckknopfes des Ein- 
frierschalters Erschfltterungen entstehen und diese Er- 
schQtterungen in den vorderen Endbereich des Endo- 
skops Qbertragen werden, ist das von dem CCD erhalte- 
ne Bild verschwommen. Daher ist es nicht mOglich, ein 
Wares Standbild zu erhalten, wenn das auf diese Weise 
erzeugte Bild als Grundlage fur das Standbild verwen- 
det wird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Fern- 
sehendoskopanlage zu schaffen, bei der ein klares 
Standbild ungeachtet von Erschfltterungen erhalten 
werden kann, die infolge der manuellen Betatigung ei- 
ner Einfrierweisungseinrichtung auf das Endoskop 
Qbertragen werden. 

Die LGsung der Aufgabe besteht in einer Fernsehen- 
doskopanlage, die folgendes aufweist: 

a) ein Endoskop; 

b) einen Fernsehmonitor; 

c) eine Bildaufnahmeeinrichtung, die an dem Endo- 
skop angeordnetist 

d) eine Bildeinfrierweisungseinrichtung, die einen 
an dem Endoskop angeordneten manuellen Betati- 
gungsteilhat; 

e) eine Standbildspeichereinrichtung zum Spei- 
chern eines Standbildsignals; und 55 

f) eine Steuereinrichtung zum Umwandeln eines 
Bildsignals der Bildaufnahmeeinrichtung in ein 
Fernsehbildsignal, das dem Fernsehmonitor zuzu- 
fQhren ist, und zum Einschreiben des Bildsignals 
von der Bildaufnahmeeinrichtung in die Standbild- 60 
speichereinrichtung in Form des Standbildsignals, 
wenn die Steuereinrichtung ein Einfrierweisungssi- 
gnal von der Einfrierweisungseinrichtung emp- 
fangt, und die dadurch gekennzeichnet ist, daB eine 
Verzftgerungseinrichtung zum VerzGgern des Ein- 65 
frierweisungssignals zwischen der Einfrierwei- 
sungseinrichtung und der Steuereinrichtung ange- 
ordnet ist 
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Ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigt: 
Fig. 1 den allgemeinen Aufbau einer Fernsehendo- 
5 skopanlage nach der Erfindung, und 

Fig. 2 ein Zeitdiagramm, das den Betrieb der Anlage 
von Fig. 1 zeigt 

Wie in Fig. 1 gezeigt, weist ein Endoskop A ein Ge- 
hause 1, ein von dem Gehause 1 ausgehendes Einfah- 
10 rungsteil 2, ein biegsames Teil 3, das von einem vorde- 
ren Ende des Einf Qhrungsteiles 2 ausgeht, und ein Spit- 
zenelement 4 auf, das an einem vorderen Ende des bieg- 
samen Teiles 3 befestigt ist Das biegsame Teil 3 ist mit 
einem an dem Gehause 1 angeordneten Betatigungsteil 
t5 5 fiber einen Draht (nicht gezeigt) verbunden, der durch 
das EinfQhrungsteil 2 und das biegsame Teil 3 hindurch- 
geht Das biegsame Teil 3 wird durch Fernbetatigung 
von dem Betatigungsteil 5 aus gebogen. Ein Beleuch- 
tungsfenster und ein Beobachtungsfenster (die beide 
20 nicht gezeigt sind), sind an der vorderen Stirnfiache des 
Spitzenelements 4 des Endoskops A gebildet Wie be- 
kannt, ist das Beleuchtungsfenster mit einer Lichtquelle 
mittels einer optischen Faserleitung verbunden, die 
durch das biegsame Teil 3, das EinfQhrungsteil % das 
25 Gehause 1 und ein von dem Gehause 1 ausgehendes 
Kabei (nicht gezeigt) hindurchgefQhrt ist, urn Licht von 
der Lichtquelle in einen Kdrperhohlraum durch das Be- 
leuchtungsfenster zu leiteiL Wie bekannt, ist das Beob- 
achtungsfenster mit einem an dem Gehause 1 gebilde- 
30 tern Okularteil 6 fiber ein optische Fasern aufweisendes 
optisches System optisch verbunden. 

Eine Fernsehkamera B ist mit dem Okularteil 6 ver- 
bunden. Die Fernsehkamera B beinhaltet einen Bildsen- 
sor, z, B. ein CCD 7 (Bildaufnahmeeinrichtung), das ent- 
35 gegengesetzt zu dem Okularteil 6 angeordnet ist, und 
einen Bildeinfrierschalter 8 (Einfrierweisungseinrich- 
tung). Der Einfrierschalter 8 hat einen Druckknopf 8a 
(manueller Betatigungsteil) und einen Kontakt 8b, der 
normalerweise offen ist 
40 Die Fernsehendoskopanlage weist ferner eine Steu- 
erschaltung 10 auf. Die Steuerschaltung 10 hat einen 
Ausgang OP, urn Steuersignale Sc an das CCD 7 zu 
schicken, und einen Eingang lo, urn Bildsignale So von 
dem CCD 7 zu empfangen. 
45 Die Steuerschaltung 10 hat ferner einen Eingang It, 
der mit dem Kontakt 8b des Einfrierschalters 8 aber 
eine VerzSgerungsschaltung 9 verbunden ist, und einen 
Eingang I2, der direkt mit dem Kontakt 8b verbunden 
ist Ein Standbildspeicher 11 und ein Fernsehmonitor 12 
50 sind zusatzlich mit der Steuerschaltung 10 verbunden. 
Bei der so aufgebauten Fernsehendoskopanlage emp- 
fangt das CCD 7 das dem Bild einer Innenwand des 
Korperhohlraums entsprechende Licht von dem Oku- 
larteil 6. Jedes Bildelement des CCD's 7 speichert eine 
elektrische Ladung entsprechend der empfangenen 
Lichtmenge. Das CCD 7 sendet die elektrischen Ladun- 
gen dieser Bildelemente aufeinanderfolgend an die 
Steuerschaltung 10 in Form des Bildsignals Sg, jedes- 
mal, wenn es die Steuersignale Sc empfangt die von der 
Steuerschaltung 10 periodisch ausgegeben werden. Die 
Bildsignale Sg werden von der Steuerschaltung 10 in 
Fernsehbildsignale Stv, umgewandelt und dann an den 
Fernsehmonitor 12 geschickt Auf diese Weise wird ein 
Bild der Innenwand des Kdrperhohlraums auf dem 
Fernsehmonitor 12 gezeigt 

Als nachstes wird der Bildeinfriervorgang mit Bezug 
auf Fig. 2 beschrieben. Wenn der Druckknopf 8a des 
Einfrierschalters 8 gedrQckt wird, wird der Kontakt 8b 
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geschlossen. Wenn dagegen der Druckknopf 8a losge- 
lassen wird, 6ffnet sich der Kontakt 8b. Eine Endkante 
dieses Einschaltsignals ist ein Einfrierweisungssignal Sf 
und dieses Einfrierweisungssignal Sf wird in die Verzd- 
gerungsschaltung 9 eingegeben. In der Verzdgerungs- 5 
schaltung 9 wird ein Ausgangspegel von HOCH auf 
NIEDRIG synchron rait der Endkante des Einschaltsi- 
gnals des Kontaktes 8b umgeschaltet und dann nach 
einer vorbestimmten Zeit auf HOCH zuruckgeschaltet 
Eine aufsteigende Kante des Ausgangspegels der Ver- 10 
zdgerungsschaltung 9 ist ein verzSgertes Einfrierwei- 
sungssignal Sd, (im folgenden einfach als verzSgertes 
Signal bezeichnet) und das verzogerte Signal Sd wird in 
den Eingang Ii der Steuerschaltung 10 eingegebea Die 
obengenannte vorbestimmte Zeit ist lang genug, urn die 15 
als Folge der Druckbetatigung des Einfrierschalters 8 
entstehenden ErschQtterungen des Endoskops A zu 
dampfen. Wenn die Steuerschaltung 10 das verzfigerte 
Signal Sd empfangt, schreibt die Schaltung 10 das von 
dem CCD 7 kommende Bildsignal Sg in den Standbild- 20 
speicher 11 in Form eines Standbildsignals ein. Danach 
liest die Steuerschaltung 10 das Standbildsignal Sg peri- 
odisch aus dem Standbild speicher 11 aus, wandelt es in 
ein Fernsehbildsignal Stv, um und gibt das Signal Sty, 
an den Fernsehmonitor 12 ab. Infolgedessen wird ein 25 
Standbild auf dem Fernsehmonitor 12 gezeigt 

Wie oben beschrieben, wird der Druckknopf 8a beta- 
tigt, um das Einfrierweisungssignal Sf zu erzeugen, und 
das so erzeugte Signal Sf wird verzogert und dann an 
die Steuerschaltung 10 geschickt Demzufolge wird ein 30 
klares Bild, das von dem CCD 7 dann erhalten wird, 
wenn die durch den Druckvorgang des Druckknopfes 
8a verursachten ErschQtterungen des Endoskops A vor- 
bei sind, in den Speicher 11 in Form eines Standbildes 
eingeschrieben. Dies hat zur Folge, daB ein klares, nicht 35 
verschwommenes Standbild auf dem Fernsehmonitor 
12 gezeigt werden kann. 

Das Einschaltsignal des Kontaktes 8b wird in den 
Eingang h der Steuerschaltung 10 ohne Verzogerung 
eingegeben. Als Antwort auf die Startkante des Ein- 40 
schaltsignals bewirkt die Steuerschaltung 10, daB der 
Fernsehmonitor 12 ein blinkendes Zeichen zeigt, das 
einen Einfriervorbereitungszustand des Systems bedeu- 
tet Die Zeichenanzeige ist dann zu Ende, wenn die Steu- 
erschaltung 10 das verzogerte Signal So empfangt 45 

Die Erfindung ist nicht auf das oben beschriebene 
AusfQhrungsbeispiel beschrankt und viele Modifikatio- 
nen kdnnen gemacht werden. Beispielsweise kann das 
CCD innerhalb des Spitzenelements an dem vorderen 
Endteil des Endoskops derart angeordnet werden, daB 50 
es fiber Linsen auf das Beobachtungsfensters schaut In 
diesem Fall wird keine unabhangige Fernsehkamera 
verwendet, und der Einfrierschalter ist an dem Gehause 
des Endoskops angeordnet 

Auch kann der Einfrierschalter mit einem Kontakt 55 
versehen sein, der normalerweise geschlossen ist Das 
Einfrierweisungsignal kann die Startkante des Ein- 
schaltsignals des Einfrierschalters sein. Die Zeichenan- 
zeige kann als Antwort auf die Endkante des Einschalt- 
signals des Einfrierschalters beginnen. 60 

Die Ausbildung kann auch so sein, daB das in dem 
Speicher abgespeicherte Standbild nicht auf dem Fern- 
sehmonitor gezeigt wird, wenn der Einfrierschalter be- 
tatigt wird. Das abgespeicherte Standbild kann spater 
auf dem Fernsehmonitor gezeigt werden, so daB bei- 65 
spielsweise mehrere Arzte miteinander diskutieren kdn- 
nen, wahrend sie auf den Fernsehmonitor schauen. 
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PatentansprQche 

1. Fernsehendoskopanlage mit 

a) einem Endoskop (A); 

b) einem Fernsehmonitor (12); 

c) einer BUdaufnahmeeinrichtung (7), die an 
dem Endoskop (A) angeordnet ist; 

d) einer BUdeinfrierweistmgseinrichtung (8), 
die einen an dem Endoskop (A) angeordneten 
manuellen Betatigungsteil (8a) hat; 

e) einer Standbildspeichereinrichtung (11) zum 
Speichem eines Standbildsignals; und 

f) einer Steuereinrichtung (10) zum Umwan- 
deln eines Bildsignals der Bildaufnahmeein- 
richtung (7) in ein Fernsehbildsignal, das dem 
Fernsehmonitor (12) zuzufuhren ist, und zum 
Einschreiben des Bildsignals von der Bildauf- 
nahmeeinrichtung (7) in die Standbildspeicher- 
einrichtung (11) in Form des Standbildsignals, 
wenn die Steuereinrichtung (10) ein Einfrier- 
weisungssignal von der Einfrierweisungsein- 
richtung (8) empfangt, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Verzdgerungs- 
einrichtung (9) zum Verzogern des Einfrierwei- 
sungssignals zwischen der Einfrierweisungseinrich- 
tung (8) und der Steuereinrichtung (10) angeordnet 
ist 

2 Fernsehendoskopanlage nach Anspruch 1, bei 
der die Einfrierweisungseinrichtung (8) einen nor- 
malerweise offenen Kontakt (8b) aufweist, wobei 
der Kontakt (8) durch einen DrQckvorgang des ma- 
nuellen Betatigungsteiles (8a) geschlossen wird, 
und wobei entweder die Start- oder die Endkante 
des Einschaltsignals als Einfrierweisungssignals 
vorgesehen ist 

3. Fernsehendoskopanlage nach Anspruch 2, ge- 
kennzeichnet ferner durch eine Einrichtung zum 
direkten Verbinden der Steuereinrichtung (10) mit 
der Einfrierweisungseinrichtung (8) ohne Zwi- 
schenschaltung der Verzogerungseinrichtung (9), 
wobei die Steuerschaltung (10) bewirkt, daB der 
Fernsehmonitor (12) ein Zeichen anzeigt, das einen 
Einfriervorbereitungszustand der Anlage bedeutet, 
wenn die Steuereinrichtung (10) entweder die 
Start- oder die Endkante des Einschaltsignals der 
Einfrierweisungseinrichtung (8) empfangt, und be- 
wirkt, daB der Fernsehmonitor (12) aufhdrt, das 
Zeichen zu zeigen, wenn die Steuereinrichtung (10) 
das verzogerte Einfrierweisungssignal empfangt 
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